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1.IlossicHUTEIBLHAA 3aNIUCKA

Pabouas mporpamma yuebHoro mpeamera «Xumus» ans 10 — 11 kmaccoB paspaboTaHa Ha
OCHOBE HOPMATHBHBIX JIOKYMECHTOB:

1.3akon « O6 o6pazoBanuu B Poccuiickoit deneparun» ot 29.12.2012 roga Ne273- @3
2.3akon Kpacnomapckoro kpas ot 26 urwous 2013 roma Ne2770 — K3 «O06 obOpa3oBaHuu B
Kpacuogapckom kpae» ( ¢ ”BMEHEHHUSIMU U JIOTIOJTHEHUSIMU )
3. Ilpuka3z MunucrepctBa obpazoBanusi P® ot 05.03.2004 roma Nel089 «O6 yrBep)acHUH
denepanbHOrO0 KOMIIOHEHTa TOCYAApCTBEHHBIX OOpa3oBaTENbHBIX CTAaHAAPTOB HAYAJIBHOTO
00111ero, OCHOBHOT'O OOIIET0 U CpeHero (MoJaHOro) oliero o0pa3oBaHus», ¢ K3MEHCHHSIMHU U
JIOTIOJTHEHHUSIMU.
4 IIporpammel «Kypca xumun g 8 — 11 ximaccoB 001meo0pazoBaTeIbHBIX YIPEKICHHI» ( aBT.
O. C. T'abpuensn. — M.; Ipoda, 2010r)

N3ydyenne xumun Ha 6a30BOM YpOBHE CPEHETO (TIOJIHOI0) 00111ero 00pa30BaHus HaPaBIEHO
Ha JIOCTH)KEHUE CIeYIOIUX yeei:

* OCBOCHHME 3HAHHUI O XMMHUYECKOM COCTABJIIOLIEH €CTECTBEHHOHAY4YHOW KapTUHBI
MUPA, BKHEHIINX XUMUYECKUX MTOHATUSAX, 3aKOHAX U TEOPHSIX;

*  OBJIaleHHMe YMEHHSIMHM NPHUMEHATHb I[IOJIyUEHHBbIE 3HAHMUS JUIsI OOBICHEHHUS
pa3sHOOOpa3HbIX XMMHUUYECKUX SIBJICHUM M CBOWCTB BEIIECTB, OLIEHKU POJIM XUMHUH B
Pa3BUTHUU COBPCMECHHBIX TEXHOJIOTHH B IMOJIYYCHHHU HOBBIX MAaTCPUAJIOB,

* Ppa3BHTHe II03HABaTEJIbHBIX HMHTEPECOB U HHTEIUIEKTYyaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
MpOLIECCE  CaMOCTOSATEIBHOTO  MPUOOpETEeHUss  XMMHUYECKUX  3HAHMH  C
UCTOJb30BAHUEM  PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB HMHPOpMalMH, B TOM  4YHCIE
KOMITBIOTCPHBIX

* BOCHUTaHMe YOEXIEHHOCTH B MO3UTHUBHOM POIM XMMHUHU B H3HH COBPEMEHHOTO
O6HIGCTBa, H€06XOZ[I/IMOCTI/I XUMHUYCCKU I'PaMOTHOT'O OTHOIICHHA K CBOEMY 310POBBIO
U OKPYKaIOILEeH Cpeae;

* MpUMeHeHHe NMOJYYeHHBbIX 3HAHMI M yMeHHMil 175 0€3011acCHOr0 MCIOJIb30BaHUS
BEIIECTB U MaTepHalioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIIICTBE M HA NMPOU3BOJICTBE, PEIICHUS
IMPAaKTUYCCKUX 3ada4 B HOBCGHHGBHOI\/'I KHU3HHU, HTPpCAYNPCKICHUA $IBJ'I€HPII>1,
HAHOCSILUX Bpel 340POBBIO YEIOBEKA U OKPYXKAIOLIEH cpere.

2.06wan xapaktepucTtuka yuebHoro npeamera

XuMmus, Kak OJIHa W3 OCHOBOTOJAraroIIuX OO0JIACTeH €CTECTBO3HAHUS, SBISCTCS
HEOTHEMJIEMOIl YacThl0 T'YMAaHUTAPHOTO 00pa30BaHMs MIKOJBHUKOB. Kakplif uenoBeKk XKMBET B
MHpE BEIIECTB, MO3TOMY OH JIOJDKEH UMETh TIOHATHE 00 WX COCTaBe, CTPOSHHH, MPEBPAIICHUSX,
NPAaKTUYECKOM HCIIOJIb30BaHUH, a TakXke 00 OMacHOCTH, KOTOPYIO OHM MOTYT IpPEJICTaBIATh.
W3yuas XuMHI0, ydalmuecs Y3HAIOT O MaTepHajbHOM €IMHCTBE BCEX BEIIECTB OKPYKAFOIIETO
MHUpa, OOYCIOBIEHHOCTH CBOMCTB BEIIECTB MX COCTaBOM U CTPOEHHEM, IO3HABAEMOCTH M
MPEACKAa3yEMOCTH XMMHYECKUX SABJICHMI. V3ydeHHe CBOMCTB BEIIECTB W WX MPEBpPALICHUHN
CIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO JIOTMYECKOTO MBIIUICHHUS, a MpaKTU4Yeckas padoTa C BeUleCTBaMHU
(JtabopaTopHBIC OMBITHI) — TPYIOIIOONIO0, aKKYpPAaTHOCTH W coOpaHHOCTH. Ha mpumepe xumuu
yJaliyecs: MOIy4aloT MPEACTaBICHUS O METOJaX MO3HAHUS, XapaKTEPHBIX Ui €CTECTBEHHBIX
HayK (KCIIEPUMEHTATLHOM B TEOPETHIECKOM).

[Mpennaraemelii Kypc XUMHH 0Oa3upyeTcs Ha 3HAHUSX, IMOJTYYCHHBIX YYAIIUMHUCS B
OCHOBHOM 00111€00pa3oBaTenbHON 1Koye. OH HE BBIXOJIUT 3a paMKH 0053aTeTbHOT0 MUHUMYyMa
o0pa3oBaHUs M paccuMTaH Ha JBa yYaca B HeAeNio. B pesympTare OCBOEHHS JaHHOTO Kypca



yJaluecs 1moyiydyaT HeoOXOAUMbIe 3HAaHHS 00 OKpYXaroIMX BEIIECTBAX M UX MpEBpaIlCHUsX, a
TAKK€ O XHMHU BAKHEHIIMX IPHUPOJHBIX W IPOMBINUIEHHBIX IpoueccoB. OHM OBIAanEOT
HEKOTOPHIMH METOJaMH pabOThl C BELIECTBAMHU, HAY4YaTCs OCMBICIEHHO TMOAXOIUTh K
pa3IMYHBIM XMMHUYECKUM SIBICHUAM. XUMHUYECKUE 3HAaHUS CTAaHYT OCHOBOH (opMHpOBaHUs
HKOJIOTHYECKOW KYJIbTYpbl IIKOJBHUKOB, TPAMOTHOTO TIOBEACHUS W HAaBBIKOB OE30IMACHOTO
oOpallleHus C BelECTBaMU B IIOBCEIHEBHON )KU3HH.

PaGoTa Ha YpOKax BKIHOYACT KaK H3YUCHHC TCOPHH, TaK M IIPOBCACHUC XHUMHUYCCKUX
OIIBITOB.

Teopernueckyro OCHOBY OPraHMYECKOW XHUMHUHU COCTaBIIIE€T TEOpUS CTPOEHUS B €€
KJIACCUYECKOM ITOHMMAaHUM — 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT UX XMMHYECKOI'O CTPOEHUS, T.
€. OT PACIOJIOKEHHsI aTOMOB B MOJIEKYJIaX OpPraHM4ECKHX COCIUHEHUM COINIACHO BAJICHTHOCTH.
DNEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE OPraHUYECKUX COSAMHEHUM IIPU TOM KOJIMYECTBE
4acoB, KOTOpPOE OTHYIIEHO Ha H3Yy4YEHUE OPraHU4YeCKOM XUMHUHM, pacCMaTpuUBaTh HE
IIPEJICTaBIISIETCS BO3MOXKHBIM. B cozmepkaHuM Kypca OpraHMYecKOM XMMHM CIEJIaH aKLEHT Ha
IPAaKTUYECKYI0 3HAYUMOCTh yueOHoro wmarepuana. IlosTomMy wu3yueHue npencraBuTeneit
KQKI0ro Kjlacca OpraHMYecKUX COEJMHEHUN HAUYMHAETCS C MPAKTUYECKOM IMOCBUIKM — C HX
nojiyueHus. B OCHOBY KOHCTpyHpOBaHMs Kypca IOJIOKEHA HAEsd O NPUPOAHBIX MCTOYHUKAX
OpraHMYECKHUX COEJMHEHUHN U MX B3aUMOIIPEBPALLEHUSAX, T. €. UJIEU TEHETUUYECKON CBSI3U MEXAY
KJIaCCaMM OpPraHU4eCKUX COCIUHEHUM.

3. MecTo yyebHOro npegmerta, Kypca B yue6HOM nnaHe

[Iporpamma pa3paboTrana Ha OCHOBE OCHOBHOTO 06O1iero oopazoBanus no ®KI'OC - 2004 nis
o0Opa3oBaTeNbHbIX yupexaeHuil P®, B cOOTBETCTBUM C KOTOPHIM HA M3Y4YEHHUE Kypca XMUMHUU Ha
CTYyIlEHU cpefHero (MmoiHoro) oOmiero oopasoBanus BbiaeneHol36 dacoB, B Tom yucie B 10
kiacce — 68 yacoB , B 11 kiacce — 68 gacoB (24yaca B HEJIEIIO)

4.Conep:xxanue y4e0HOI0 nmpeamMera

BBenenue (14.)
[Ipeamer  oprannueckoid  xumuu. CpaBHEHHME  OPraHMYECKMX  COEIMHEHHH ¢
Heopranudeckumu. [IpupoaHbIe, ICKYCCTBEHHbBIE U CHHTETUYECKNE OPTaHUYECKUE COSTMHEHUS.

Tema 1. Teopusi cTpoeHUsI OPraHUYeCKUX cOeAMHEeHUH (64.)

BanleHTHOCTE. XMMHUYECKOE CTPOCHHME KaK MOPSALOK COEIUHEHHs aTOMOB B MOJIEKYIIE
COTJJaCHO MX BaJIEHTHOCTH. (OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS TEOPUU CTPOCHUS OPTaHMYECKHUX
coenHeHU. IloHsATHE O TOMOJOTMH M TOMOJOrax, M30MEpUH U H30Mepax. XHUMHUYECKUE
bopMyJIbl U MOJIETH MOJIEKYJ B OPraHUYECKON XUMUH.

JdeMoHcTpanuu. Mozenu MOJIEKYII TOMOJIOTOB M U30MEPOB OPraHUYECKUX COCIUHEHUMN.

Tema 2. YrueBogopoas! 1 X NPUPOAHbIe HCTOYHUKH (164.)

Ipupoousiii 2a3. Anxamnwsi. IlpupoaHslii Ta3 kak TomiauBo. [IpenmyinecTBo MpuUpoOIHOTO
rasa rnepej IpyruMu BujaaMu ToruinBa. CoctaB MPUPOIHOTO Ta3a.

Ankanel: TOMOIIOTUYECKHU psiJl, W30MEpHUs W HOMEHKJAaTypa alKaHOB. XHWMHYECKHE
CBOWCTBA QJIKAHOB (Ha MpHMepe MeTaHa M 3TaHa): TOpeHHe, 3aMelICHUE, pa3JIoKEeHHe u
neruapupoBanue. [[puMeHeHne aTKkaHOB Ha OCHOBE CBOMCTB.

Ankenvl. DTUIEH, €ro MOMy4YeHHE (JETUAPUPOBAHMEM dTaHa M JAETHApaTalieil 3TaHoja).
XUMHUYEeCKHEe CBOMCTBA ATUJIeHA (oOeciBeunBaHUE OPOMHOM BOJIBI U PacTBOpa MEpMaHTaHATa
KaJus), TUApaTaiys, noixumepusanus. [lonustunen, ero cBoicTBa u npumMeHenue. Ilpumenenue
3TUJIEHA HA OCHOBE CBOMCTB.

Anxaouenvt u kayyyxku. IloHsTHe 00 amKaaMeHaxX Kak yriIeBOAOPOJAAX C IBYMs JTBOWHBIMU
CB3sMH. XMMHUYECKHE CBOWCTBa OyTaaueHa-1,3 u u3omnpeHa: odeciiBeunBanre OpOMHOM BOABI U
noJMMepH3alys B Kayuyku. Pesuna.



AnkuHbl. AUETHIICH, €ro IOJIyYeHHE NHUPOJIM30M METaHa U KapOHIHBIM CHOCOOOM.
XWMHUYECKUE CBOMCTBA alleTUJICHA: TOPEHHE, 00CCIIBEUMBAaHNE OPOMHOM BOJIBI, PUCOSTUHEHNE
XJOpoBOJIOpOAa M ruapartauus. lIpuMeHeHue aleTuieHa Ha OCHOBE CBOMCTB. Peakuwus
noJIMMepHU3ayi BUHWIXJIopuaa. [1oMMBUHUIXIIOPU U €ro IPUMEHEHHE.

benzon. llonydyenue OeH305la M3 LUKJIOTEKCaHAa M aleTHICHA. XHMHUYECKHE CBOWCTBA
OeH3oJ1a: TOpeHue, raJoreHupoBaHue, HuUTpoBanue. lIpuMenenue OeH301a Ha OCHOBE CBOMCTB.

Hegms. CocraB u mnepepabotka HedTH. Hedrenponykrel. bensun u mnonsatue 00
OKTaHOBOM YHCJI€.

JNemonctpanuu. ['openue merana, sTwieHa, auetuieHa. OTHOIIEHHWE MeTaHa, STHIICHA,
aneTuiieHa U OeH30Ja K pacTBOpY IepMaHraHara kKanus u OpomHoi Boje. [lomyuenue stunena
peakmuen JeruapaTaniy 3TaHOJIA M JCTIONIMMEPU3ALMU TIONMATHIICHA, alleTUIIeHA KapOHIHBIM
crnocoboM. PaznokeHue kaydyka MpU HarpeBaHWU, WCIBITAHWE TMPOJYKTOB PA3IOKEHHS Ha
HenpeaenbHOCTh. Kotekius o0pa3inoB HeTH U HEPTEPOTyKTOB.

JlaGoparopHuble onbIThl. 1. OmnpenelneHue >BIEMEHTHOTO COCTaBa OPraHUYECKUX
coeauHeHuil. 2. W3roToBieHuWe MojeNed MOJEKYyd yrieBoaopoaoB. 3. OOHapyxeHue
HENpPeeNbHBIX COCTUHEHHH B )KUAKUX HedTenpoaykrax. 4. [lonydeHue u cBOICTBa alleTHIICHA.
5. O3nakomsieHue ¢ koiekiuen «HedTrs u mpoayKThl €€ mepepaboTKmy.

Tema 3. Kuciiopoacoaep:kamme oprannyeckue coelnHeHus1 U
UX NPUPOJAHbIE HCTOYHUKH (194.)

EnuHCTBO XMMHUYECKOW OpraHU3alMM >KUBBIX OPraHU3MOB. XUMHUYECKHW COCTAB KHBBIX
OpraHU3MOB.

Cnupmui.  IlomyueHue »5STaHona OpOXKEHMEM TIJIIOKO3bl M TUApaTalUeil 3TujeHa.
['unpokcunpHas rpynmna kak ¢GyHKIuoHanbHas. [IpeacraBieHne o BOJOPOJHON  CBS3U.
XUMHYECKUE CBOMCTBA ATAHOJIA: TOPEHKE, B3AUMOICHCTBUE C HATpUEM, OOpPa30BaHUE MTPOCTHIX U
CIOXHBIX A(QUPOB, OKHCIEHHE B anpiaerui. l[IpuMeHeHHe 53TaHONa Ha OCHOBE CBOWCTB.
AJIKOT0JIM3M, €r0 MOCIEACTBUS U MPEAYNPEKACHUE.

[lonsiTie O mpeAenbHBIX MHOIOATOMHBIX CHUpTax. [JMIepUH Kak MpeacTaBUTENb
MHOTOaTOMHBIX cnupToB. KauecTBeHHass peakuusi Ha MHOrOaToMHbIe cnupThl. lIpuMeHenue
[JIALIEpUHA.

Kamennviu  yeono. @enon. KOKCOXMMHMYECKOE NIPOM3BOACTBO M €ro MPOMYKIIHS.
[Tonydyenue ¢eHona KOKCOBAaHMEM KaMEHHOIo yriisi. B3anMHoe BiHMsHHE aTOMOB B MOJIEKYJe
deHona: B3aMMOJIEHCTBHE C THAPOKCHIOM HATpHUs W a30THOM Kuciaotod. [lonmmukonmencamms
denona ¢ ¢opmanpaeruioMm B (eHondopManpaeruanyo cmony. IIpumenenue Qenona Ha
OCHOBE CBOMCTB.

Anvoecuowi.  IlomydeHue  anbJeruioOB  OKUCIEHHEM  COOTBETCTBYIOUIMX  CIHPTOB.
XVUMHYECKUE CBOMCTBA  albJETHJOB: OKHCIEHHE B COOTBETCTBYIOIIYKD KHCIOTY U
BOCCTaHOBJICHHE B COOTBETCTBYIOIIMH crupT. [Ipumenenue Gopmanbaernaa u aneTanbaeruia
Ha OCHOBE CBOWCTB.

Kapbonoevie rucromur. IlomydeHne KapOOHOBBIX KHCIIOT OKHCJICHHEM albJETUIOB.
XUMHYECKHE CBOMCTBA YKCYCHOM KHCIIOTHI: 00IME CBOICTBA C HEOPTraHMUYECKUMHU KUCIOTaMH U
peakuus stepudukanuu. IlpuMeHeHHe YKCYCHOM KHCIOTHI Ha OCHOBE CBOMCTB. Briciime
’KUPHbIE KUCIIOTHI Ha MPUMEPE NATbMUTUHOBOM U CTEApUHOBOM.

Cnoorcnvie a¢pupol u orcupol. TlonyueHue ciaoxHBIX 3(UPOB peakuuedt srepuduxanuu.
Crnoxnbie >(hupbl B IpUpoe, UX 3HaueHue. [[pumenenne cioKHbIX 3(pUpoB HA OCHOBE CBOMCTB.

XKupbl kak crnoxxHble 3(upbl. XUMHYECKHE CBOWCTBA XKMPOB: TUAPOJU3 (OMBUICHUE) H
TUIPUPOBAHUE KUJKHUX KUPOB. [I[puMeHeHre )KUpOoB Ha OCHOBE CBOWCTB.

Venesoowi. YrieBoapl, MX KiIacCUpUKAIMI: MOHOcCaxapuIsl (TJIOKO3a), AUCaXapu.bl
(caxapo3sa) u mosmcaxapuapl (KpaxMai U IeJUII0JI03a). 3HAYeHHE YTJIEBOIOB B )KHUBOUM MPUPOE U
B )KM3HU YEJIOBEKA.

['moko3a — BEmIECTBO C JBOMCTBEHHOW (YHKITMEH — albIerHJIOCIUPT. XHUMUUYECKHE
CBOWCTBA TJIIOKO3bI: OKUCIICHHE B TJIFOKOHOBYIO KHCJIOTY, BOCCTAaHOBJIEHHE B COpPOUT, OpoKeHUe
(MoOYHOKHCIIOE U cnupTOoBOe). [IprMeHeHue riroKo3b Ha OCHOBE CBOMCTB.

Jucaxapunpl 1 noaucaxapuabl. [loHATHE 0 peakIMsIX NOJUKOHAECHCALMU U FMAPOIN3a Ha
IIpUMEpPE B3aUMOIIPEBPALLICHUI: TIIFOK03a «>TI0JIUCaXapu/l.



JemoncTpanuu. OkxkucieHue cnupra B anpiaeruj. KadecTBeHHas peakuus Ha
MHOroatoMHble crnupThl. Komnekius «KaMeHHBI Yroib W NPOAYKTHl €ro MepepadOoTKU».
PactBopuMoCTh eHONa B BOjIe TIpH OOBIYHON TeMIlepaTtype U mpu HarpeBaHuu. KadecTBeHHBIE
peakiuu Ha ¢eHon. Peaknusi «cepeOpsHOro 3epkaia» albJeruoB M TIIHOKO3bl. OKucieHue
aJbJACTUJIOB U TIIOKO3bI B KUCIOTHI ¢ moMolibio ruapokcuaa meau (l1). Ilomydenue ykcycHo-
STUJIOBOTO M YKCyCHO-H30amuiioBoro 3¢upoB. Komnekuus s>¢upHbix macen. KauectBennas
peaxius Ha KpaxMail.

JladopaTropubie onbIThl. 6. CBoiicTBa ATHIIOBOTO cripTta. 7. CBoMCTBa (hopmaibaeruia.
8. CpoiicTBa riuiepuna. 9. CroiicTBa ykcycHoi kuciotsl. 10. CpoiictBa xupoB. 11. CpaBHeHue
CBOICTB PacTBOPOB MbLIa M CTHUpaJbHOTO mopoiuka. 12. CpoiictBa rimtoko3bl. 13. CoiicTBa
KpaxmaJa.

Tema 4. A3oTcoaeprkanue coeJHHEHUS M X HAX0KAeHHe B JKUBOM npupoae (94.)

Amunwr. Tlonsarue o6 amwuuax. [lonydeHue apomMaTHUecKoro amMuHa — aHWUIUHA — U3
HUTPOOEH30J1a. AHMJIMH KaK OpraHu4ecKoe OCHOBaHWE. B3anuMHoe BIMsIHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE
aHWJIMHA: OCJIa0JIeHHe OCHOBHBIX CBOWCTB M B3aumMoJieiicTBUE ¢ OpoMHON Boaou. [Ipumenenue
AQHUJIMHA HA OCHOBE CBOMCTB.

Amunoxucniomor. IlomydueHne aMUHOKHUCIOT U3 KapOOHOBBIX KHCIOT M THUIPOIH3OM
0enkoB. XMMHYECKHUE CBOWCTBA aMHUHOKHUCIOT KaK aM(OTEpHBIX OPraHUYECKUX COETUHEHUIL:
B3aMMOJICICTBHE CO IlEJI0YaMH, KUCIOTaMU U JIPYr C APYroM (peakius MOJTHKOHJICHCAIINH).
[TenTuanas cBa3b ¥ nonunenTuabl. [[puMeHeHe aMUHOKUCIOT HA OCHOBE CBOMCTB.

['eneTnueckas CBA3b MEXAY KJIaCCAMU OPTaHUUYECKUX COCAMHEHUH.

Hyxneunosvie kuciomul. CUHTE3 HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT B KJIETKE U3 HYKJI€OTUA0B. O0Imuii
wian crtpoenust HykieoTuna. CpaBHenue crpoenus u ¢ynkimuii PHK u JIHK. Ponb
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT B XpPaHEHUM M Iepejade HaciencTBeHHOM uH@opmanuu. Ilonsarue o
OMOTEXHOJIOTHH U TeHHON MH)KEHEPHH.

JemoncTpaumnu. B3auMoaelicTBue aMmMuaka M aHWIMHA C COJSTHOM KUCIIOTOW. Peakums
aHWIMHA ¢ OpoMHOM BojoM. J[oka3arenbCcTBO Hanmuuusi (YHKIIMOHAIBHBIX TPYHI B pacTBOpax
aMuHOKHUCIOT. PacTtBopeHne u  ocaxiaeHue OenkoB. l[BeTHble peakiuu  O€NKOB:
KCAaHTOMPOTEHHOBass U OuyperoBas. [OpeHHe NTHYbEro mMepa W IIepCTSHOW HUTH. Moenb
mosekynsl JIHK. Tlepexompl: 3TaHON —3THICH—3TUICHTIHKOIb—3THIeHITHKOIAT Menu (11);
ATaHOJI—3TAHAJIb—3TAHOBAs KUCIIOTA.

Jladoparopubie onbIThl. 14. CBOliCTBa OEIKOB.

IIpakTuyeckas padora Nel. Unentudukanus opraHMuecKux COeAMHEHUN.

Tema 5. Brnosorn4yeckn akTuBHbIE OPraHNYecKue coequHenus (84.)

Qepmenmul. DepMEHTHl Kak OMOJIOTMYECKHE KaTalu3aTopbl OEIKOBOW IPHUPOJIBI.
Ocob6enHoctu (pyHKIIMOHHPOBaHUs (hepMeHTOB. Posib pepMEHTOB B JKHM3HENESTEIHHOCTH KUBBIX
OpraHU3MOB M HapOJHOM XO3sIICTBeE.

Bumamunvi. Ilonsatne o BuramuHax. Hapymenus, cBd3aHHbIE C BHUTaMHHAMU:
ABUTAMUHO3bl, THUIIOBUTAMHHO3bl W TUINEPBUTAMHHO3bl. Butamun C Kak mpeacTaBUTENb
BOJIOPACTBOPUMBIX BUTAMHUHOB M BHTaMHH A Kak IPEICTaBUTENb KUPOPACTBOPHUMBIX
BUTaMUHOB.

I'opmonwl. 1loHATHE O TOPMOHAX KaK T'YMOPAJIbHBIX PETYIATOPAX KU3HEAEITEIbHOCTU
KUBBIX OpPraHu3MOB. VHCYIMH W aJpeHaquH KakK NpeAcTaBUTEIN TopMOHOB. [IpodumakTrka
caxapHoro guadera.

Jlexapcmea. JlekapcTBeHHass XUMHS: OT HATPOXMMHUHU [0 XHMHUOTEpanmuu. ACHHPHH.
AnTtHOMoTHKM M aucOakTepuo3. Hapkotuueckue BemiectBa. Hapkomanus, Ooprba ¢ Hell u
npoduIaKTUKA.

JAeMoHcTpanuu. PasnoxkeHue MEpoKCHIa BOAOPOAA KaTala3ol CBIPOro Msca H
kaprodens. Komnexkuus CMC, coxmepxkammx 5H3uMBL. Mcnbeitanue cpenbl pactBopa CMC
UHAUKaTOpHOU Oymaroi. Mmoctpanuu ¢ GpoTorpadusiMi )KUBOTHBIX € pa3IMYHBIMU (opMaMu
aBUTaMHUHO30B. Komnmexnusa BHTaMUHHBIX npenaparoB. lcmelTaHue cpeasl pacTBopa
ACKOPOMHOBON KHCIIOTHI MHIAMKATOPHON Oymaroil. McnbiTanue anTedyHoro npenapara MHCyJIUHA
Ha Oenok. [lomarHsis, 1abopatopHas 1 aBTOMOOMIIbHAS anTeyKa.



Tema 6. UckyccTBeHHBbIE M CHHTeTHYECKHE MOJMMepbI (74.)

Hckyccmeennvle nonumepul. 1lomydeHre HMCKYCCTBEHHBIX IIOJMMEPOB, Kak IPOIYKTOB
XUMHUYECKOH MOAU(UKAIMN TPUPOAHOTO TOJIMMEPHOTO ChIPhbs. VICKYCCTBEHHbBIE BOJIOKHA
(aueTaTHBIN MIENK, BUCKO3a), UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Cunmemuueckue nonumepsi. IlomydyeHue CHHTETHYECKMX IOJIMMEPOB pEaKLUUSIMU
MOJIMMEPU3ALUMU U TNONMKOHAeHcauuu. CTpyKTypa IOJUMEDPOB: JMHEHHAs, pa3BETBIEHHAs U
IIPOCTpaHCTBEHHAs. IIpencTaBuUTeNM CHUHTETUYECKUX IIIACTMACC: IIOJMATWIEH HU3KOIO U
BBICOKOI'O JABJICHUS, TOJUIPONWICH U NMOIMBUHWIXJIOpHI. CUHTETUYECKUE BOJIOKHA: JIABCAH,
HUTPOH U KalpoH.

Jemoncrpanun. Koyeknus mactMace U u3enuid u3 HuX. KoJuleknnyu MCKyCCTBEHHBIX
BOJIOKOH M M3Jenui u3 HUX. PacriosHaBaHue BOJIOKOH M H3AeIMA U3 HUX. PacrozHaBaHue
BOJIOKOH I10 OTHOILIEHUIO K HArPEBAHUIO U XMMUYECKUM PEAKTUBAM.

JlaGopatopuble omnbIThl. 15. O3HakomiieHHe ¢ o0OpasnamH IUIaCTMAacC, BOJIOKOH H
Kay4yKOB.

IIpakTyeckas padora Ne2. PacriozHaBaHMe I1acTMacC U BOJIOKOH.

OBLIAS XUMUSA.11 kaace
(2 u 6 Hedenro, ececo 68u)

Tema 1. Ctpoenue atoma (6 u)

OCHOBHBIE CBEJIEHHUSA O CTPOEHUMU aToMa. SAapo: NpOTOHBI U HEUTPOHBIL.
H3oTonbl. DneKTpoHbI. DIEKTpOHHAs 000JI0uka. JHepreTudyeckuii ypoBeHb. OCOOEHHOCTH
CTPOEHHS 3JEKTPOHHBIX 000JIOUEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-TO M 5-r0 MEpPUOJOB MEPUOIUUYECKON
cuctembl J[. M. MenneneeBa (mepexonHbix sneMeHTOB). [loHsTue 00 opOuTamsx. S- U p-
opOuTanu. IJIEKTPOHHBIC KOHPUTYPAIITH aTOMOB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB.

[Tepuonumueckuimn 3akod . UMenngeneeBa B CBeTEe YUYEHHUSA O CTPOE
Huu atoMa. Orkpeitue Jl. 1. MeHeneeBbIM NEpHOIUYECKOTO 3aKOHA.

[lepuognueckast cuctema xumuueckux osiemeHtoB J[. WM. MenneneeBa - rpaduueckoe
0TOOpakeHHE NMEePUOINYECKOro 3aKoHa. PU3NYECKUN CMBICT MOPSAKOBOIO HOMEpPA AJIEMEHTA,
HOMEpa Nepuojia U HoMmepa rpymnnbl. BaneHTHbIe 37eKTpoHBI. [IpyUunMHBI WU3MEHEHUs CBOMCTB
AJIEMEHTOB B MEpUOJIaX U rpynnax (TIaBHBIX MOATPYIINAX).

IlonoxxeHne BOIOpOAA B NEPUOAMYECKON cHUCTEME. 3HAUEHUE IEPUOJUYECKOrO 3aKOHA H
MEPUOJUYECKON CUCTEMBbI XUMUYECKUX 3emMeHToB J[. M.MeHneneeBa sl pa3BUTHS HAYKH U
MOHUMaHUS XUMUYECKON KapTUHBI MUPA.

JemoncTpanuu. Paznuunbie GopMbl NEPUOAMUECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX ayeMeHToB 1. .
Meneneesa.

Jladoparopubie onbIThbl.l. KoHCTpyHpoBaHWE TEPHOIWYECKONW TaOJNUIBI JJIEMEHTOB C
HCIIOJIb30BAHUE KAPTOUEK.

Tema 2. Ctpoenue BemecTBa(26 u)

Nounnasg xuMuueckas cB43b. Katuons! u annonsl. Knaccupukanust nonon. MlonHbIe
KpUCTAJIIIMYeCKHe pemeTkd. CBONCTBAa BEIIECTB C ATHM THUIIOM KPHCTAUIMYECKUX PEIIETOK.
KoBanmeHTHas XUMHUUYECKas CB A3 b. JINEKTPOOTpULIATENBHOCTD. [lonspHas u
HEIOJISIpHAsT KOBAJICHTHbIE CBsA3U. Jlumnousb. IIOJIApHOCTE CBSI3M M TOJISPHOCTH MOJIEKYJIBL.
OOMeHHBIE M JOHOPHO-aKUENTOPHBIM MEXaHHW3Mbl OOpa30BaHMS KOBAJEHTHOM  CBS3U.
MounekynsipHblE U aTOMHBIE KpUCTAJUIMUECKHUE peuieTkd. CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUMHU THUIIAMU
KPUCTAJZIMYECKHUX PEHICTOK.

Metannudyeckas XUMHUYECKas CBS3 b OCOOCHHOCTH CTPOCHUS aTOMOB
METAJIJIOB. MeTajuinyeckass XUMUYECKasl CBA3b M METAJUIMYECKas KPUCTAIIIMYECKAs PELICTKa.
CBolicTBa BEIIECTB € ITUM TUIIOM CBSI3H.

Bonoponnas xuMuueckas CBs3b. MeXMOIEKyJIsIpHas U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAS
BOJIOPOJIHAS CBS3b. 3HAUCHHE BOJOPOTHON CBS3M JIi OPraHU3alUU CTPYKTYp OMOIOIMMEPOB.



I o 1 uw M e p b Ilmacrmaccsl: TepMOIIacTbl M PEAKTOIUIACTHI, MX MPEICTABUTEIU U
npuMeHeHue. BonokHa: npupoaHble  (pacTUTENbHbIE U KUBOTHBIE) U XUMUYECKHE

(I/ICKYCCTBCHHBIG u CI/IHTCTI/I‘ICCKHG), ux npeaACTaBUTCIIN u MMPUMCHCHHUC.
'a3o000pa3HOe COCTOSSHUE BemecTB a. TpuarperaTHbIX COCTOSIHUS BOJIbI.
OcobOeHHoCcTH ~ CTpOeHUsT  ra3oB.  MOJSpHBIE ~ 00BEM  Ta3000pa3HBIX  BEIIECTB.

[Ipumepsl ra3o00pa3HbIX MNPUPOAHBIX CMECEW: BO3AYX, MPHUPOAHBIN Ta3. 3arps3HEHHE
aTMocdepsl (KUCIIOTHBIE JOXKIU, TAPHUKOBEIHN 3¢ (deKT) 1 60pbba ¢ HUM.

[IpencraButenu ra3oo0pa3HBIX BEIIECTB: BOIOPOJ, KUCIOPOJ, YIJIEKHMCIBIA ra3, amMMHakK,
sTHIIeH. VX nonyuenue, cobrupanue 1 pacrio3HaBaHUeE.

KKunkoe coctTossHue BeuecTB a. Bona. [Torpebnenue Boabl B OBITY U Ha
Ipou3BOJCTBE. JKEeCTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHUS.

MunepanbHble  BOJBI, HMX  HUCIOJIb30BaHHE B  CTOJOBBIX W  JIEYEOHBIX  IIEJIfAX.

XKunkue KpUCTaIbl U MX IPUMEHEHHE.

TBepanoe cocTossHUE BellecTB a. AMOp(HBIE TBEp/Ible BEIIECTBA B IPUPOJIE U B
JKU3HM 4YeJOBEKa, MX 3HAa4eHME M IpuMeHeHue. Kpucramimdeckoe CTpOEHHE BEIIECTBA.

HucnepcHble cucTtTe M bl [lonarue o qucnepcHbix cucremax. Jucnepcunas dasa u
ncriepcuoHHas cpena. Kimaccudukanusi JUCTIEPCHBIX CHCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperaTHoro
COCTOSTHUS IUCTIEPCHOM CpeIbl U AUCTIEPCHOHHOM (Pa3bl.

I'pybonucnepcHbie CUCTEMBI: AMYJIbCHUH, CYCII€H3UH, a’pO30JIH.

ToHkoaUCTIEpCHBIE CUCTEMBI: T€IIU U 30JIH.

CocTaB BemecTBa U CM e C e i Bemecrsa MOJIEKyJIIpHOrO U HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTpOeHHS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIECTB.

[lonsTue «1oasl» W €e pasHOBUIHOCTU: MaccoBas ([10Ji1 3JIEMEHTOB B COEIMHEHUH, J10JIA

KOMIIOHEHTa B CMECH - JOJsI TIpuUMeceid, J0Js PAcTBOPEHHOIO BEIIECTBA B pAacTBOpPE) U
oObemHass. Jlong  BbIXOJAa  MPOAYKTAa  pPEAKIUMM  OT  TEOPETHMYECKH  BO3MOXKHOTO.
JemMoncTpanuu. Mojienb KpUCTAIIMYECKON pelieTku xiopuaa Hatpus. OOpa3ibsl MUHEPATIOB C
MOHHOW KPHUCTAJUIMYECKOW PEIIETKOM: KalblUTa, raJuTa. Moaenu KpUCTAIMYECKUX PELIETOK
«cyxoro npaa» (Wi uojaa), anMasa, rpadura (unm kBapua). Mogens monekynsl JJHK. O6pasiib
miactMace  (deHonodopManabAeTuiHbIe,  TOJUYPETaH,  MOJUATHUIICH,  TOJHUIIPOIHIICH,
HNOJUBUHUIIXJIOPUI) U U3enus u3 HUX.OOpasubl BOJIOKOH (IIEPCTh, LIENK, alleTaTHOE BOJIOKHO,
KampoH, JIaBCaH, HEWJIOH) W u3fenus u3 Hux. OOpasisl HEOPraHUUYECKHX IOJIUMEPOB (cepa
IUTAaCTHYECKasi, KBapll, OKCHUJI IIOMHUHUS, MPUPOJHBIE ATIOMOCHINKATHI). Mojeiab MOJSIPHOrO
oObema ra3oB. Tpu arperatHbiX cOCTOSHUS BOAbl. OOpa3lbl HAKUMKM B YallHUKE U TpyOax
LEHTPAJILHOTO OTOMIeHHs. JKeCTKOCTh BOABI M CIOcOObI ee ycTpaHeHHs. [Ipubopsl Ha KUIKUX
kpuctauiax. OOpasibl pa3iIWYHBIX JHUCIEPCHBIX CHUCTEM: SMYJIBCHH, CYCIICH3UN, adpPO30JICH,
reneit u 3oseit. Koarymsauus. Cunepesuc. S¢pdexr Tunnans.
Jladoparopubie onbiThl. 2. OnpeneneHue THUMA KPUCTAUTMUYECKOW pEIIETKH BeEIIecTBa M
ONMCAaHUE €ro CBOMCTB. 3. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIUEHN MOIMMEPOB: IJIACTMACC U BOJIOKOH U
n3aenus u3 Hux. 4. MicnbiTanue BOJIbI HA JKECTKOCTh. Y CTPAaHEHHUE KECTKOCTH. 5. O3HAKOMIIEHUE
C  MHMHEpaJbHBIMM  BojamMu. 6. O3HaKOMJIeHME C  JUCHEPCHBIMH  CHCTEMaMHU.
IIpakTuyeckas padora Nel. [lonydyenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE T'a30B.

Tema 3. Xumuueckue peakuun (16 u)

Peaxuuu, uapymune 6e3 U3MEHEHHUSI COCTaBa BeIleCTB. AIUIOTPONHS U
AJIOTPOIHbIE BUAOU3MEHEHHU. [IpHunHbl aluioTponuu Ha HMpuMepe MOAU(pUKAUN KUCIOPOo/a,
yriepoaa U ¢bocdopa. O30H, ero Ouosiornyeckas pOJIb.

N3omeps! u nzomepus.

Peakxnuu, maymume ¢ M3MEHEHHUEM cOCTaBa BellecTB. Peaknuu
COEIMHEHUS, PA3JIOKEHHs, 3aMELeHUs 1 OOMEHAa B HEOPraHUYECKOM M OpraHMYecKON XMMHU.
Peakumu  5k30- ©  dHHOTepMHUYEecKHe. TemmoBod APQPEKT XUMHUUECKOW peakiuu U
TEPMOXMMHYECKHE YpaBHEHHsA. Peakuyu ropeHus, Kak YacTHBIA CIIy4ad JK30TEPMHYECKHX
peaKuui.

C Kk op o c¢cTD B B X U M U 94 € ¢C K 0o # p € a K U u mu
CKOpoCTh XMMHYECKOW pEeaKIUU. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOH PEAKIUH OT IPHUPOJbI



pearupyromux  BEIIECTB,  KOHIEHTpAlU{,  TEMIEepaTypbl,  IUIOLIAAM  I[OBEPXHOCTU
CONPUKOCHOBEHMs M KaranusaTopa. Peakunuu romo- m rereporeHssie. llonarne o karamuse u
Katanmzaropax. DepMeHTHl Kak  OHOJOTMYECKHE  KaTalM3aTopbl, OCOOCHHOCTH  HX
(YHKLIIMOHUPOBAHUS.

O6paTuMoOCTh XUMHUUYECKHUX peacknuil. HeoOpatumbeie n oOpatumbie
xuMuyeckre peakuuu. CoCTOSIHME XMMMYECKOIO PaBHOBECHS Ui OOpaTMMBIX XMMMYECKHX
peakuuii. CriocoObl CMeEUIeHHs XUMHYECKOTO PaBHOBECHs Ha INpPUMEpPE CHHTE3a aMMHaKa.
[TonsTHe 00 OCHOBHBIX Hay4HbIX NMPUHIMIIAX IPOU3BOJCTBA HA IPUMEpPE CUHTE3a aMMHUaKa WIH
CEpPHOM KHUCJIOTBHI.

Pons Boags B XUMHUYECKOM peacxnuu Mecruaaeie pactBopbl. PactBopumocTs n
KJaccu(uKanus BEHIECTB IO 3TOMY MpPH3HAKY: pAcTBOPUMBIC, MalOpPacTBOPUMBIE U
HEPAaCTBOPHUMBIE BEILECTBA.

DNEKTPOIUTHI U HEANEKTPOJIUTHL. DIEKTPOIUTHYECKas quccouuanus. KucinoTel, OcHOBaHUS U
couu c TOYKH 3peHus TEOpUn ANEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUALUH.

XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJIbI; B3aUMOJEHCTBUE C METAJJIaMH, OCHOBHBIMHU M KHCIOTHBIMHU
OKCHJIaMH, pa3jokeHue U oOpa3oBaHUE KPUCTALIOIMIpaToB. Peakuuum rujaparauuud B
OPraHUYEeCKON XUMHH.

'mapponus OpraHM4YecKHUX MW HEOPraHUUYECKUX COCETUMHEHHUIMN
HeoOpatumslit ruponan3. OOpaTuMbIi THIPOIU3 CONEH.

I'maponu3 opraHMYecKMX COCIMHEHUH W €ro IpaKkTU4YEeCKOe 3HAueHue i IO0JIY4EHHs
TUAPOJIM3HOTO CIHUpTa W MbUIA. buosornyeckas poyib THUAPOAM3a B IUIACTUYECKOM U
9HEPreTH4ecKoM OOMEHE BEILIECTB U SHEPTUU B KIIETKE.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu CTeneHb OKUCICHUS.
OmnpeneneHue creneHW OKHcIeHHA 1O (opmyne coenunHeHus. lloHsTHe 00 OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakusax. OKUCIEHNE U BOCCTaHOBJIEHUE, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEII.

DO n1 e KTDPpPoaun 3. DICKIPOIU3 KAK OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN IPOLIECC.
DNEeKTPOJN3 paciiaBoB U pacTBOPOB Ha MpHUMepe xyiopua Hatpus. [IpakTuueckoe npuMeHeHne
AIIEKTPOJIN3A. DIEKTPOIUTHUECKOE MOTYUEHHE aTFOMUHUS.

Jemonctpanuu. [Ipespamenue kpacuoro gocdopa B 6enbrit. O30natop. Mojenu MONEKyNI H-
OyraHa W n300yTaHa. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH pEaKLUUU OT MPUPOJbI BEIIECTB Ha MpuMepe
B3aMMOJIEHCTBUS paCTBOPOB PA3NIMYHBIX KHCJIOT OJMHAKOBON KOHIIEHTpAallMM C OJMHAKOBBIMHU
rpaHyJaMHd IUHKAa M B3aUMOJEHCTBHS OJMHAKOBBIX KYCOYKOB pa3HbIX METAJUIOB (MarHus,
[IMHKa, jKejie3a) C COJISTHOM KUCTOTOW. B3ammopeilcTBue pacTBOPOB CEPHOM KHCIOTHI C
pacTBOpaMH THOCYJIb(aTta HATpUs pa3IMYHOW KOHIEHTpAaUUUM M Temmeparypbl. Mogenb
KUIISIIEro cijos. PasznokeHue mepokcuaa BOJOpPOJAa € IOMOINBIO KaTanu3atopa (OKcuia
mapranua (IV)) m kartamasel cblporo msica M cbiporo kaprodens. Ilpumepbl HeoOpaTHUMBIX
peakuuii, uAymux ¢ o0pa3oBaHUEM OcajiKa, ra3a Wiu BOjbl. B3aumoaelcTBue TUTHS U HATPUS C
Bosoil. ITonyuenue okcuna dochopa (V) u pacTBopeHHe €ro B Boj€; HUCIBITAHUE MOJIYYEHHOTO
pactBopa jakMycoM. OOpa3ibpl KpUCTaLIOTUAPaToB. VcnbpiTaHue pacTBOPOB AJIEKTPOJIIUTOB U
HEDJIEKTPOJIUTOB Ha NPEIMET AMCCOLMALMH. 3aBUCHUMOCTb CTENEHH 3JIEKTPOJUTUYECKOU
JUCCOLMAMU YKCYCHOM KHCIIOTBI OT pa3baBieHHsl pacTBopa. ['maponn3 kapbujga Kalblus.
['maponu3 xkapOOHATOB MIEJIOYHBIX METAJUIOB W HUTpaToB IuHKa wiu cBuHua (II). Iomxydyenue
Mmblta. [Ipocrelinime OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKIMU; B3aUMOJEHWCTBHE IMHKA C
COJISTHOM KHCIOTOM M kene3a ¢ pactBopoM cynbdara menu (II). Mogens siexTponusepa.
Mojienb 37eKTpOAU3HON BaHHBI ISl TOTY4YEHUS aTFOMUHUS.

JlabopaTopubie ombIThl. 7. Peaknus 3aMenieHUs MEAM JKEIE30M B PACTBOPE MEIHOTO
Kynopoca. 8. Peakuuu, uaymiye ¢ o0pa3zoBaHUEM 0cajka, ra3a v Bojsl. 9. [lomyuenue kuciaopoaa
passioKeHUEM IEpPOKCUAa BOAOpoJaa ¢ momollbio okcuaa maprania (IV) m karamasel cbporo
kaprodens. 10. [ToayueHue Bogopoaa B3aUMOACHCTBHEM KHUCIOTHI ¢ MUHKOM. 11. Pazmuunbie
ciydyau ruaponusza coieil. 12. HcnblTaHue pacTBOpOB KHUCIOT, OCHOBAHMW M cosed
MHIUKAaTOPaMH.

Tema 4. BemecTBa u ux cBoiicra (18 u)

M e T a 1 1 bl. B3aumopeiicTBue METaIOB C HEMeTaIaMHu (XJIOPOM, CEPOM U KUCIOPOJOM).
B3aumopeiicTBre MIENOYHBIX M LIEIOYHO3EMENbHBIX METAUIOB C BOAOWU. DJIEKTPOXUMUUYECKUN



PN HaNpsDKEHUM METAUIOB. B3auMoAeicTBHE METAUIOB C PAacTBOPAMM KHCIOT U COJIEH.
AJIIOMUHOTEPMHUSL. B3aunmoneiicteue HaTpus Cc 3TaHOJIOM u (dheHomoMm.

Koppo3us meramnos. IloHATHEe 0 XMMHUYECKOM M 3JIEKTPOXUMHUYECKONH KOPPO3UU METAaJIOB.
CniocoOblI 3alIMThl METAJLIOB OT KOPPO3HUH.

He ™M e Tann s CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHUKA TaJOr€HOB KaK HamOOJee THUIUYHBIX
npenacraBuTesied HemeTauioB. OKHCIUTENbHbIE CBOICTBA HEMETANIOB (B3aUMOJICHCTBUE C
MeTaJljlaMl ¥ BOZOpoJoM). BoccTaHOBUTENBHBIE CBOWCTBA HEMETAUIOB (B3aMMOJACHCTBHE C
0ojee BIEKTPOOTPULATEILHBIMU HEMETANIaMU U CIIOKHBIMH  BEIIECTBAMU-OKHCIUTEISIMH).

KucnoTe Heopranumueckue u opraHuyecKku e Kinaccupukanus KUCioT.
XUMHYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOT: B3aMMOJIEHCTBHE C METaUIaMH, OKCHJIaMH METaJIOB,
TUAPOKCUJAMH METAJUIOB, COJIIMHU, crupTamu (peakuus 3tepudukanuu). OcoOble CBOHCTBA
A30THOM ¥ KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOMN KHUCIIOTBHI.

OCHOBAaHUNUSA HEOpPraHMUUYECKHUE U OpTraHUYeEcKHU e OcHOBaHUSA, UX
Kinaccuukanusa. XUMHYECKHEe CBONCTBA OCHOBAaHHUI: B3aMMOJEWCTBHE C KHUCJIOTaMH,
KUCIOTHBIMM  OKCHMJAAMHU M cojsiMU.  Pa3iokeHne  HEpacTBOPUMBIX  OCHOBAHHU.

C o 1 u. Knaccudukanuus coneii: cpeiHue, KUCIbIE 1 OCHOBHbIEC. XHMHUECKHUE CBOICTBA COJICHA:
B3aMMOJIEHCTBHE C KUCIOTaMHU, LIEJI0YaMU, MeTaJlJIaMi U cojsiMu. [IpeacraBurenu coieil u ux
3HaUYCHHME. XJIOpUJ HaTpus, KapOoHaT Kaibiusa, Qocdar Kambnus (CpeIHHE COJIN);
TUIPOKapOOHATHI HATPUS U aMMOHUS (KUCIbIe coun); Tuapokcokapoonar meau (II) - mamaxur
(ocHOBHas COJIb).

KadecTBeHHBIE peakiuy Ha XJIOPHI-, CyiabdaT-, ¥ KapOOHAT-aHUOHBI, KAaTHOH aMMOHHS,
katuonsl xenesa (1) u (I11).

'eneTrnueckass CB3b MEX/AY KJaCCaMU HEOPTaHUUYECKUX U OpPraH
MYECKHUX cCOo€eaUuHEHHU W [lonirne o reHeTUUeCKOW CBSA3M U I'€HETUYECKHUX pAJlax.
['enernyeckuil psa meraia. ['enernyeckuit psa Hemeramia. OcOOEHHOCTH T€HETUYECKOTO psJia
B OPraHUYECKOW XUMUHU.

Jemoncrpanuu. Komnekuus oOpas3noB MeTtasioB. BsaumopeiicTBue HaTpus M CypbMBI C
XJIOpOM, JKene3a ¢ cepod. ['opeHne MarHus M alIOMHHMS B KHciopone. Bzanmopeiictue
IEJIOYHO3EMENbHBIX METAIJIOB C BOAOW. B3aumonelicTBue HaTpusi € 3TaHOJIOM, IIMHKA C
YKCYCHOM KHCIIOTOM. AntoMuHOTEpMUS. B3anuMozeiicTBue Mein ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOW a30THOM
KUCTIOTON. Pe3ynpTaThl KOppO3MM METaVIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHI €€ MpOTeKaHUs.
Komnexknust oOpa3noB HemeTauioB. B3aumojeilicTBue XJIOpHOM BOJBI € pacTBOpoM Opomuzaa
(vogunma)  kanua.  Kosekuuss — NpUpPOJHBIX — OpraHUMYecKUX  KUCIoT.  Paz0aBieHue
KOHILIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTHI. B3anmMoneicTBHEe KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIIOTBI
C caxapom, IeJUIH0I030iM U Menpto. OO0pasibl NPUPOAHBIX MHHEPANOB, COAEPKALIUX XIJIOPUL
HaTpusi, KapOoHaT Kaiblus, (ocdar kampius u rugpokcokapobonar menu (II). OOpasub
MUIIEBBIX MPOJIYKTOB, COJIEPKAIINX T'MJIPOKapOOHAThl HATPUSI U aMMOHHS, UX CHOCOOHOCTH K
pa3I0XKeHUI0 ITpU HarpeBaHuH. ["amenue coapl ykcycoM. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha KaTUOHBI U
AQHUOHBI.

Jlaboparopubie onbIThl. 13. B3auMopeiicTBue COJIIHOM KHUCIOTBI M pPacTBOpa YKCYCHOM
KHCJIOTHI ¢ MeTaJlaMu. 14. B3anMozaeincTBre CoassHON KUCIOTHI U PACTBOPA YKCYCHOM KHCIIOTHI
C ocHoBaHMAMH. 15. B3aumozeicTBHe COJIIHOM KHCIIOTBI M PacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBHI C
cosimu. 16. [lonydeHne m CBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHWM. 17. I'maponu3 xyopuaos u
aleTaToB MIENOYHBIX MeTaioB. 18. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIMSMH METAJIJIOB, HEMETAJUIOB,
KHCJIOT, OCHOBaHUI, MUHEPAJIOB M OMOJIOTUYECKUX MAaTEPUAIIOB, CO/IEPIKAINX HEKOTOPHIE COIH.
IIpakTnyeckass padora Ne2. PemieHue 53KCepUMEHTANBHBIX 337a4 Ha HICHTU(DUKALUIO
OpraHMYECKUX Y HEOPTaHMUECKUX COCTUHEHHH.



5. TemaTu4yeckoe MJIAHUPOBAHHE

TemaTnueckoe miianuposanue 10 kiaace

Neni/m

Ha3zBanue pa3aelia, TEMBI.

KoanuyecTtBo
JacoB

Bsenenne

N

Tewma 1. Teopusi CTpoeHUS OPraHUYECKUX COCAMHEHUM.

Tewma 2. YrneBogopo/ibl U UX NPUPOIAHBIE HCTOYHUKHU

Tlpupoonwiii 2az. Anxaroi.

Ankenol

Ankaouenvt u KayyyKu

Anxunol

benszon

Hegpmo

Tema 3.Kucnopomocoaeprkaiiue COeTMHEHNS U KX HaXOXK/EHUE B
JKMUBOM IPUPOJIE

19

Cnupmul

Kamennwiii yeonv. @enon

Anvoe2uowi

Kapbonosuie kucnomoi

Crooicnbie 2¢pupsl u Hcupbvi

Yenesoowr

Tema 4. A3oTocoepikaliie COSMHECHUS U UX HaX0XKICHUE B )KUBOM
pUpPOJIe

OIOIININWIN O

Tema 5. buoaoru4yecku akTUBHBIE OpraHU4YCCKUC COCANHCHUS

Tema 6. ICKyCCTBEHHBIE M CHHTETHYECKHE OPraHUYECKUE COCIUHECHUS

PesepBHOE Bpems:

N |~ |00

Hroro:

68y.




Temaruyeckoe nuianuposanue 11 kiaace

Neri/m | Ha3BaHue pa3jieiia, TeMBbI. KoauyecTBo yacoB

1 Tewma 1.CtpoeHune aTroma U NEPUOJNYECKUN 3aKOH 6
JA.N.Menneneena.

N
(@]

2 Tema 2. CTpoeHue BelecTBa

Honnas xumuueckasn ces3v

Kosanenmnas xumuueckas césa3b

Memannuueckasa xumuyeckas cA3b

Booopoonas xumuueckas césazv

Tlonumepwi

Fa3006pa3Hoe COCMosIHUe seujecmea

Kuokoe cocmosinue seujecmea

T6€p00€ cocmosiHue eeujecmeda

ﬂucnepcmale cucmemysl

NN R RWININIEFEINDN

Cocmas eewecmea u cmecu

[EEN

6

3 Tema 3. Xumuueckne peakiun

Peaxyuu, uoywue b6e3 usmenenus cocmasa eujecms

Peam;uu, udywue C USMEeHeHUuem cocmaea eeujecnie

Cropocmb Xumuueckou peakyuu

Obpamumocms XumuuecKkol peaxyuu

Ponv 600v1 6 xXumuuecroii peaxyuu

NWw(Rk|Rk -

Tudponusz opeanuueckux u HeOP2aHUYECKUx
coeourenul

w

Oxucaumenvho — 60CCMAHOBUMENbHbLE peakyuu

N

Onexmponus

[EEN

8

4 Tema 4.BemniectBa 1 ux cBoiicTBa

Memannwv

Hememannwi

Kucnomut HeopcaHu4yecKue U opeanudecKue

Ocnosanus HeopeaHu4vecKue U opeaudyecKue

Coau

DIN|IN NN WlW

T'enemuueckas ces3v Meofcdy Kiraccamu
HeOpcaHU4YeCKuUx U opcanud4ecKux coeOuHeHull

5 Pe3epBHOE Bpems 2

Uroro: 68

6.YueOHO — MeTOAMYECKOE U MATEPUAIBHO — TEXHHYECKOoe o0ecreyeHne 00pa3oBaTesIbHOM
NAeATEeJbHOCTH.

YueOHO-MeTOAUYECKHI KOMILJICKT:

1. Xumusa. 10 xmacc: ydeOHUK. Juisi 00IIeoOpa3oBaTeNbHBIX. YupexaeHui. ba3oBblit
ypoBenb. O.C. I'abpuensa, M.: Ipoda, 2010.

2.Xumusa 10 Kknacc. «KOHTpo/sibHble U NpoBepoYHble paboTbl K y4ebHuKy O.C.NabpuensaHa «

Xumusa 10 knace» O.C.lN'abpuensH, H.MN. bepesknH, A.A.Ywakosa u ap. M. lpoda 2003.

3.IToypounsie pazpadborku o xumun. M IO .I'opkoBerko. K yueOHbIM KOMITTIEKTaM
O.C.I'abpuensna, I'.I".JIpicoBoii. « Xumus 10 kmacey». «Baxo» 2008.

4.Tectol no xumun. K yueonuky O.C.I'abpuensna, ['.I".JIsicoBoit. «Xumus 10kmacce»
5.Xumus. 10 kmacc: HactonpHas kuura yuutens / O.C.I'abpuensia, N.I'. OctpoymoB. —

M.: [Ipoda, 2004. — 480c.



6.'a6puensu O.C. « Xumus 11 knacc. ba3osslii ypoens.» M.Ipoda.2010.

7. Xumus 11 xknacc. KonTpoasHbie ¥ mpoBepouHbie padoThl kK yueouuky O.C.I'abpuensna
« Xumus 11 kmacey .O.C.I'abpuensa, H.IT. bepe3kun, A.A.Ymakosa u ap. M. JIpoda 2003.

8.IToypounsie pa3padotku mo xumuu. M.FO.I'opkoBeHko. K yueOHBIM KOMIUIEKTaM
O.C.T'abpuensna, I'.I".JIpicoBoii. « Xumus 11xmaccy. «Bako» 2008.

9.Tectsl o xumuu. K yaebuuxy O.C.I'abpuensna, I'.I".JIpicoBoii. «Xumus 11xmaccy
Tabauupbli

1 BaneHTHOCTH

2 Crpoenune atoMa. 30TOMBI.

3 DneKTpOHHbIE KOHPUTYypalluU aTOMOB.

4 Obpa3zoBaHNe XUMHUECKOU CBSI3HU.

S Tunsl KPUCTALIMYECKUX PENIETOK.

6 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUH.
7 Peakuuin oOMeHa B BOJHBIX PacTBOpax.

8 Baxkneiimme KUCIOTHI U KX COJIH.

9 Knaccudukarus OKCHIOB.

10 Knaccudukanus comnei.

11 I'enetnueckas CBsA3b BaXKHEHIINX KJIACCOB HEOPTAHMUECKUX BEILIECTB.
12 KucinoTHOCTh Cpeibl.

13 DnexTponuTuyeckas JuCCOUAIIUs.

14 CxopocTh XUMHUYECKUX PEAKITUN

15 Xumuueckoe paBHOBECHE.

16 Kiaccudukanusi opraHM4eCKuX COeTMHEHUN.
17 U3omepus

18 'omomorus.

19 HepTb—uCTOYHUK yTII€BOAOPOIOB.

20 benkwu.

PeakTHBEI JUTS kabuHETa XUMHUK
1 Habop 1C «Kucnotei»
2 Ha6op 3 BC «llenoun»
3 Habop 5C «Opranudeckue BelecTBa
4 Habop 6C «Opranuyeckue BeLIecTBa
5 Ha6op Nel8 OC «MuHepanbHble y100pEHU»
6 HabopNel3 OC «Auetatsl Ponanust. [luanuas»
7 Habop No20 OC «Kucnopomocoaeprkaiiiue opraHudecKue COeTMHEHUS
8 Habop 12BC «Heopranuueckue BemecTBa»
9 Habop Ne9 OC «I"amorenuap»
10 Ha6op Ne10 OC «Cynbdatsl, cynbhutsl, Cynbpusny
11 Habop Ne5 OC «Metamsr»
12 Ha6op Nel6 OC «Hutputb»
13 Ha6op Nel5 OC «Coennnenue xpoma»
14 Ha6op Nel4 OC «CoenuHeHue Maprania
15 Habop 210C «KuciaoTel opraHu4ecKue»
16 Ha6op 21BC «Heopranuueckue BemecTBa»
17 Habop Nel7 OC«MHAMKATOPHI
18 Habop Ne22 OC «¥YrieBoasl. AMUHBDY
19 Habop Ne22 OC «O0pa3iibl OpraHuueCcKuX BEIIECTBY
20 Ha6op Nel190C « YrineBoopoab»
21Ha6opNe8 OC «I"anoreHsi»
22 Habop Nel10C «KapOoHaTh»
23Habop Nel120C «Pocdarel. CUAMKATB
24 Ha6op Ne3OC «I'uapoKcuib»




25 Ha6op Ne4OC «OKenab MeTamony
26 Ha6op Nel OC «Kuenoreny
27 Ha6op Ne20C «KHeaoTem

Hputops:

1. MpuGop n1s onprros 110 XHMHH C 37eKTPHYECKHM ToKoM [1XD. 2Bans
KOMOMHHpOBaHHay naboparopHas.
Becsr rexunueckye T-1000 ¢ HabopOM rups.

3. Ha6op TIOCYABL ISl AMCTHANALIY Boqsy, 4 Kommexr TOCYAbI 115 feMOHCTpaumy
OIBITOB 110 XUMuH 5. [[ItaTus MeTtannyeckuii [1J]B. 6.Anmnapar s NOJTy4YeHus
rasos (Kunmna).

7Anmapar g [IPOBECHUS XUMHYeCKuX peaxumii (AIIXP).8 HpuGop ms onpiros o
XHMHH C 3JIeKTpHYeCKHM 9.IpuGop nns okucenns CIIHPTA HaJ MEAHBIM Karanuszatopom.
10.ITpuGop s ONpenesIeHus coctapa BO3Z1yXa. .

11.ITpu6op s Hoxy4enus rasos I1I1T, 12, puGop ans MOJTy9€HHs ralOn10aIKaHOB U

CJIOXKHBIX 3¢HpoB1 3, Cniuproska

b

MyabTumenuiinpie cpeacrsa obyuenus

1.Tuck «YPOKH Xumu. 10 KJaccy

«Cornacopanoy «CornacoBanoy
Pykosoaurens MO aM. iupekTopa no YBP
YUHTeIIeH ecTecTBeHHO - MaTeMaTHyeckux

JHCLUIHH
& QZ B. B.STmkun - C.B.Jleroukun

I[TporokosnNoe]

«28» aBrycra 2015 «28» aBrycra 2015




